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Kokoamis- ja kdayttoohje

VAROITUS

Kokoamisvaihtoehdoista riippuen mittarin piirilevylld saattaa esiintya
230 VAC verkkojannitteisia piireja.

Nama on merkitty piirilevylle, ja kayttdjan oletetaan hoitavan laitteen koteloinnin
sahkoturvallisuuden edellyttamalla tavalla.

>>> Vastuu laitteen turvallisuudesta on sen kayttéon ottajalla. <<<

VAROITUS
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Muutoshistoria

Ver Muutokset

1.0 Alkuperdinen versio

1.1 Korjattu parametrien asettelussa dekadivalinnan vilkutuksen virhe®

Lisatty asetteluparametreja (kts teksti)
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uudelleen jolloin valinta taas tasmaa.
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KORTIN OMINAISUUDET

Kierroslukumittari (jatkossa mittari) on tarkoitettu CNC-tydstokoneen karan tai vastaavan akselin
kierrosluvun nayttoon reaaliajassa. Mitarin nayttdalue on n. 1 —99 999 rpm hieman kaytetysta
anturitekniikasta riippuen.

Mittarin anturiliitdnnassa on seka +5V etta +24V jannitesyotto anturille. Kierroslukumittauksen pulssitulo
toimii 0 - +5V tasolla joten siihen El saa syottda suoraan +24V jannitetta.

Aputoimintoina kortilla on 3 avoin kollektori-transistorildhtoa joiden toiminta voidaan asetella
konfiguroitavilla parametreilla.

Parametrit asetellaan kdyttden apuna numeronadytt6a ja kortilla olevia painonappeja. Parametrit talletetaan
prosessorin kestomuistiin.

Mittari vaatii ulkoisen apujannitteen joka voi olla joko normaali 230 VAC yksivaihesyotto kayttden
piirikorttimuuntajaa, tai vaihtoehtoisesti tasa- tai vaihtopienoisjannite valilla 12-40V (40V on jannitteen
absoluuttinen huippuarvo jota ei saa hetkellisestikdan ylittaa). Syottdjannitteen valinta tapahtuu kortin
kasausvaiheessa tarvittaesa jattamalla muuntaja kalustamatta ja korvaten se hyppylangoilla. Logiikka toimii
normaalilla 5V logiikkatasolla joka muodostetaan kortilla yksinkertaisen buck-regulaattorin avulla.
Anturipiirid varten on kaytettavissa 24 V reguloitu jannite, edellyttden ettd syottdjannite on tata korkeampi.
230VAC syotto on suojattu verkon ylijannitteitd ja hairidita vastaan. Pienoisjannitesy6ttd on suojattu
jannitteen vaaraa napaisuutta vastaan jos diodisilta kytketdaan. Seka 230VAC ensio6 etta toisio on suojattu
sulakkein ylivirtaa vastaan.

Hairididen minimoimiseksi tulisi kortti kaikissa tapauksissa kytked suojamaadoitukseen. Sitd varten sy6ton
riviliittimella on erillinen PE-liitin.
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OSALUETTELO

‘ Tunnus Komponentti Tyyppi / arvo
Al Jaahdytyselementti 1
C1,C2,C7,C8 Kond 0805 SMD 100 nF 4
c3 Elko 470uF 50V 1
ca CAP-2.54/5.1x3.2 1uF X7R 1
Cc5 Elko 3900uF 6,3V low ESR 1
Cc6 CAP-2.54/5.1x3.2 1uF X7R 1
Cc9 Kond film 63V 100 nF 1
Cc10 Kond ker X7R 1uF 1
C11,C14,C15 Kond ker X7R 100 nF 3
C12,C13 Kond ker 22 pF 2
Cx1 Kond X hairidsuoja 0,68 uF 1
D1 Zenerdiodi 1N4749 1
D2 Diodisilta KBPO2M-E4/45 1
D3 Nopea Schottky-diodi 1N5819 1
D101 Diodi 1N4004 1
D102 Zenerdiodi 1N4731A 1
F1 Sulakepidin 5x20 100 mA 1
F2 Sulake johdollinen Micro 630 mA 1
J1 Liitin DB9F 1
17 Liitin HDR-2x3 1
L1 Kela AIUR-02H-470 470uH 1
L2 (Kela Murata 11R474C) 470 uH 1
L3-L5 Ferriittihelmi 3
Ql Transistori BDX53C 1
Q2 Ylijannitesuoja V275LT4P 1
Q3 Ylijannitesuoja SP721 1
R1,R4,R5,R9-R12 vastus 1k 7
R2 vastus 100 1
R3,R7,R8,R13 vastus 10 k 4
R6 vastus 22k 1
$1-S5 painonappi 5
T2 Muuntaja Tamura 3FD-336 1
Ul Prosessori ATMEGA328P 1
u2 regulaattori LM2574N-5.0 1
U3, Ul10 siirtorekisteri 74HC595 2
u4 Bourns 4116R-1-RC 120 1
U5-uU9 7-segmenttindytto Oasis TOS-1106 5
U1l transistoriarray ULN2803 1
ui2 Schmitt-triggeri 40106 1
X1 riviliitin 1776244-3 1
21 kide 20 MHz ABL20.000MHz 1
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KORTIN KOKOAMINEN

JOITAKIN YLEISIA HUOMIOITA

Mittarikortin jannitesy6ton voi koota usealla tavalla riippuen siita, millaisia syottojannitteitd on kdytdssa ja
millaisia halutaan kdyttaa. Oletusarvoisesti syottod tapahtuu 230 VAC yksivaihejannitteelld jota varten
mittarilla on piirikorttimuuntaja jonka toisiosta muodostetaan +24V ja +5V apujannitteet.

Mikali mittaria syotetaan verkkojannittellda, se on EHDOTTOMASTI koteloitava asianmukaisella tavalla.
Piirikortin 230 VAC jannitteiset kiskot ovat VAARALLISEN LAHELLA kaytténappaimia.

SINUA ON VAROITETTU

Verkkojannitetta ei mitenkaan ole pakko kayttda jos muussa systeemissa jo on pienoisapujannite
kadytettadvissa. Mittarille kelpaa mika tahansa tasa- tai vaihtojannite valilla 12V — 40V (vaihtojannitteen
huippuarvo max 40 V). Jos sovelletaan tata vaihtoehtoa, niin verkkomuuntaja jatetdan pois ja korvataan

hyppylangoilla.

KOKOAMINEN

Kortin kokoaminen kannattaa suorittaa maaratyssa jarjestyksessa jotta voidaan varmistaa toiminta ja
valttaa tarpeettomat mokat.

Suositeltu kasaamisjarjestys on tama:

1. Yleiskommentti: Kaikki komponentit kalustetaan silta puolelta, jolla niiden silkkipaino on.

Kokoa verkkomuuntaja etukomponentteineen ja tsekkaa, etta toisiojannite on kohdallaan.
Kolvaa+24V apuregulaattori, mikali tata jannitetta aiotaan kayttda johonkin. Jos ei ole tarvetta 24 V
jannitteelle, tdman osan voi jattaa pois. Jos se tarvitaan niin tsekkaa kokoamisen jalkeen, etta
jannite 16ytyy oikein. (Testipisteet!)

4. Kokoa 5V regulaattori ja varmista, ettd myds se toimii oikein. Al sekoita elektrolyyttikonkkia
keskendan ja katso ettd ne menevat oikein pain. Konkassa on merkattu miinusnapa kuoreen
juovalla, ja kortilla plusnapa + merkilla.

5. Juota loput komponentit paikoilleen, paitsi ndyttopalikat, jotka juotetaan viimeisena.
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VERKKOLIITYNNAN KASAUS JA TESTAUS
Mikali aiot syottad mittaria 230 VAC topselisahkolla, niin aloita tasta.

Kortin apujannite syotetaan riviliittimelleX1. 230V ensidpiirin muodostavat sulake ja sen suojaamat
muuntaja T1, hairionpoistokonkka Cx1 ja ylijannitepiikkien torppaamiseen tarkoitettu varistori Q2.

Kuva 1: Verkkoliitynndn komponentit
Kolvaa nama kaikki paikoilleen, ja muista: aina silta puolelta jossa komponentin silkkipaino on.

Copyﬁgh|

Kuva 2:Verkkoliitynnan komponentit paikoillaan

Verkkomuuntajan jalat on numeroitu nakyviin runkomuoviin jalkojen viereen. Jalat 1-4 on ensio ja tulee
nelikulmaisen ykkdspadin puolelle (padakallon puolelle). Varo mokaa dlaka asenna muuntajaa vadrinpain
tai tuli lentaa!
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Kuva 4: verkkosyoton ensiopiiri

Mikali mittari asennetaan tarinalle alttiiseen paikkaan, harkitse muuntajan kiinnittamista nippusitein siihen
varattujen reikien avulla. Nain raskas muuntaja ei roiku pelkkien tinausten varassa.

TASASUUNTAUS, SUOTO JA APUREGULAATTORI

Kuva 5: Regulaattorin komponentit

Tasasuuntaus hoidetaan diodisillalla D2 ja suoto kondensaattoreilla C3 ja C4. Toisiopuolen ylivirtasuojana
on vield kertakayttosulake F2 (joka on pyorea eika kulmikas kuten silkkipaino, mutta mahtuu hyvin
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paikalleen silti). Diodisillan ykkdspinnin paikan osoittaa kotelon viiste, ja kortilla taas nelikulmainen
ykkospadi. Elkon miinusnapa on merkattu levealla juovalla, kortilla taas +-napa pienella symbolilla.
Sulakkeen ja keraamisen konkan suunnalla ei ole valid. Vinkki: C3 kannattaa juottaa vasta Q1:n jalkeen kun
siind on vahan ahdasta.

Mikali sy6tat mittaria suoraan +24VDC tasajdnnitteesta, voi t jattaa pois kaikki muut tdhdan mennessa
mainitut komponentit paitsi riviliittimen X1 ja sulakkeen F2. Siind tapauksessa toimi nain:

1. Kytke oikosulkulanka sulakepesan F1 tilalle
2. Kytke oikosulkulangat muuntajan ja diodisillan valille seuraavasti: T1/1 —D2/1ja T1/4 — D2/4.
(Ykkospadit siis nelikulmaisia kummassakin)

Mikali sy6tat mittaria suoraan 24VAC vaihtojannitteesta, voit jattda muuntajan ensiopiirin
suojakomponentit ja muuntajan pois, mutta kalusta tasuri ja suotokonkat paikalleen:

1. Kytke oikosulkulanka sulakepesan F1 tilalle
2. Kytke oikosulkulangat muuntajan napojen 1-8 ja 4-5 vilille (eli vaakasuoraan nurkasta nurkkaan).
3. Kytke suotokonkat kuten ylempéana on esitetty.

+24V apuregulaattori kasittda komponentit A1, R1, Q1, D1. Nadiden kokoamisessa ei ole mitaan erityisia
nikseja.

Aloita juottamalla paikoilleen vastus R1 ja zenerdiodi D1 huomioiden diodien napaisuuden. Katodi on
osoitettu viivalla. Kaikki diodit kdrdhtda saman tien jos ne menevat vaarin. R1 saa menna kummin pain
vaan.

Seuraavaksi sitten Q1/A1. Ennen transistorin juottamista kiinnita se /6ysdsti ruuvilla jadhyelementiin ja
sovittele molemmat jalat reikiinsa. Juota ensin kiinni jadhyelementti Al. Sen jalkeen kirista ruuvi, ja vasta
sitten juota Q1:n jalat. Nain valtetdan jalkoihin tulevaa jannitysta jos ruuvi kiristettaisi viimeksi. Jos hyllysta
sattuu l6ytymaan lammonsiirtoon tarkoitettua piitahnaa niin sita voi kdyttaa tipan trankun ja jadhyn valissa,
mutta ei se ole valttamatonta. Alaka turhaan ylikirista ruuvia.

(]

Cl

Kuva 6: Apujannitteiden testipisteet kortin oikeassa alanurkassa

Riippumatta valitsemastasi syottojannitteestd, esiregun toiminnan voi nyt pikatarkistaa. Kytke siis
valitsemasi jannite liittimelle X1 ja tsekkaa ettd toimintasavu pysyy komponenteissa sisalla. Tallaisessa
vaiheessa virtarajoitettu labrapoweri olisi iloinen asia, mutta ilmankin tullaan toimeen. Huolellinen
silmamaarainen tarkistus ennen sahkojen kytkemista kuitenkin kannattaa aina. Kuvassa 6 nakyy oikealla
testipisteet TPGND ja TPRail. Yleismittarilla ndiden pisteiden valilla pitdisi nyt ndkya noin 24 V jannite.
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Jollei ndy niin tarkista seuraavat:

e onhan jannite varmasti kytketty oikein pain? (jos siis sy6tto on +24 VDC)
e Tarkista ettd diodi D1 ja diodisilta D2 ovat oikein pain kortilla
e Jos komponentit ovat oikein pain niin sitten joku juotos taytyy olla oikosulussa maihin tms.

Huomioi jatkossa, etta jadhdytyselementti Al on jannitteinen joten pida huoli ettei se osu mihinkdan
johtavaan kun jannitteet on paalla.

REGULAATTORIN KASAAMINEN
Varsinaisen reguloinnin hoitaa ohjainpiiri U2 ja kela L1, konkat C5, C6 seka nopea Schottkydiodi D3.

Kasaamisessa on varottava sekoittamasta samannakdisia komponentteja: elko C3 on 470uF/50V ja elko C5
on 3900 uF/6,3V. Diodit tunnistaa siitd, etta virtaldhteen diodeihin olen vetdnyt tussilla merkkiviivan
sidontateippiin. Zenerdiodi D1 on lasikapseloitu ja Schottky D3 on musta muovikuorinen. Molemmissa siis
viiva tunnisteena. HUOM: Kela L2 syottaa prosessorin analogimuuntimia, mutta niita ei tassa sovelluksessa
kaytetd, joten paikka jaa tyhjaksi, tai siihen voi laittaa hyppylangan jos huvittaa.

Kuva 7: Virtaldhde kasattuna

Taman jalkeen kalustetaan loput komponentit.

HUOM Jarjestykselld ei ole mainittavaa valia muuten, mutta varsinaiset 7-segmenttindytot tulee
kiinnittda viimeiseksi. Muuten et pddse juottamaan komponentteja, joiden jalat jaavat
nayttdpalikoiden alle.
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HUOM: Painonappeja juottaessa kannattaa oikaista komponenttien jalat ennen kiinnitysta. Valituissa

napeissa on ns. snap-in taivutus joka ei mene suosiolla ldpi kortin reidstd ennen kuin mutka on
poistettu. Lattapihdit on hyva véline tdhan ja sen jalkeen ei ole ongelmia.
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HUOM: laita D9-liittimen kiinnitysruuvit paikoilleen enne komponentin juottamista, ja kiristd ne
kunnolla. Kun komponentin nastat on juotettu, juota vield lopuksi kiinnitysruuvien paat kiinni
korttiin (kts kortin ylapuolen kuva). Nain liittimen kuori yhdistyy oikein kortin suojamaahan.

11
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VAKIOPULSSIANTURIEN KASAAMINEN

Kuva 8: Vakioanturit, vasemmalla, heijastus oikealla haarukka. Huom komponenttien ladontapuoli

Anturi koostuu neljasta komponentista, joten kasaamisen luulisi olevan helppoa. Niin se toki periaatteessa
onkin, mutta.

Heijastusanturi: (kuvassa vasemmanpuolimmainen) Kasaa anturi juuri kuten silkkipaino nayttas;

komponentit sille puolelle johon ne on painettu.

Haarukka-anturi: (kuvassa oikeanpuoleinen) Kasaa anturin jokainen komponentti PAINVASTAISELLE
PUOLELLE kuin silkkipano nayttaa. Siis samoihin reikiin, mutta "alapuolelta”. Tdima johtuu siita, ettd Omron
on jostain syystad nahnyt hyvaksi tehda haarukka-anturin jalkajarjestyksesta heijastusanturin peilikuvan.

Kuvassa kasatut anturikortit sellaisina kuin mita niiden pitaa nayttaa valmiina..

‘ Tunnus Komponentti Tyyppi / arvo \
R1 vastus 180 1
R2 vastus 1k 1
C1 kerko 1uF 1
Q2/Q3 anturi

12
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KAYTTO

PULSSIANTURIN KYTKENTA

Anturipulssit tuodaan mittarille 9-napaisen D-liittimen J1 kautta. Liittimen nastajarjestys on seuraava:

Nro SEGEEN Huom

1 +5VDC Vakioanturin syotto

2 Z-pulssi sisadn Anturitulo (kdyta tata)
3 A-pulssi ei kaytodssa

4 B-pulssi ei kaytossa

5 Common Vakioanturin GND

6 +24VDC Anturin sy6tto

7 +24VDC Anturin sy6tto

8 Common GND

9 Common GND

kuori suojamaa Kytke kaapelin vaippaan

Vakioanturin signaalit on merkattu lihavoidulla. Mikali kdytetdan muuta, esim induktiivista anturia joka
vaatii +24V sy6ton, se voidaan ottaa vastaavista liitinnastoista.

HUOM: +24V |3htdjen virranantokyky on rajoitettu! Al3 sydta tdstd muuta kuin vain pulssianturia.

HUOM: Anturin syottéjannitteestd riippumatta tulosignaalin on oltava 0 — 5V joten tarvittaessa
huolehdi vastusjaolla, ettd tama toteutuu.

Kuva 9: Kaapeliin tulevan urosliittimen nastajérjestys juotospuolelta katsottuna

Anturi Didur osliitin
+5 @4 2
A r A | n_z%
o ] 1 =
| | / | [
\J B 7
GND @

Vaippa

Kuva 10: Anturikaapelin kytkenta
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APULAHTOJEN KAYTTO

Kortilla on 3 kpl apuldhtoja (J4, J5, 16) seka niille apujanniteldahto J3 (+5V). Kaikki apulahdot ovat
maadoittavia, eli aktiivinen signaali vetaa lahdon tilan 0-jannitteeseen. Passiivinen tila ei veda lahtoa
mihinkdan (open collector).

+EY | +1ZY

J3
L

Mittari ’
TN ~—‘> N
3<§2 . EE Pydrimisvahti
J4
[
= 1[ —
o
I
o E -
Z 577
2 8
=z
(%)

Kuva 11: Apuldhdon esimerkkikytkenta
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PARAMETRIEN ASETTELU KESTOMUISTIIN

Mittari tukee perustoimintojen parametrien asettelua. Asettelut tallennetaan prosessorin kestomuistiin
jossa ne sailyvat kunnes niitd muutetaan uudelleen.

Ohjelmaversio 1.0 tukee seuraavia parametreja:

Nro Parametri Oletus- Min Max
arvo

0 Anturipulsseja per kierros (siis pulsseja, ei reunoja) 1 1 128

1 Nopeuden keskiarvolaskennan naytejonon pituus 8 1 8

2 Nopeusnaytdn laatu (nyt vain RPM) 1 1 1

3 Pyorimisindikaattorin (J4) kynnysarvo 10 1 100

4 Apuldhdon J5 jakaja (lahtopulssi* per N tulopulssia), N = 2 1 65535
5 Apuldhdon J6 jakaja (Iahtdpulssi per N tulopulssia), N = 2 1 65535

(*) Lahtopulssit ovat kiintean pituisia 1 ms (maadoitus)pulsseja riippumatta mitattavan kohteen
pyorimisnopeudesta.

Ohjelmaversio 1.1 tukee seuraavia parametreja:

Nro Parametri Oletus- Min

arvo
0 Anturipulsseja per kierros (siis pulsseja, ei reunoja) 1 1 128
1 Nopeuden keskiarvolaskennan naytejonon pituus 8 1 8
2 Nopeusnaytdn laatu (nyt vain RPM) 1 1 1
3 Nopeuden apuindikaattorin (J4) kynnysarvo RPM 10 1 50000
4 Nopeuden apuindikaattorin hystereesi** RPM 2 0 1000
5 Apuldhdon J5 jakaja (Iahtdpulssi* per N tulopulssia), N = 2 1 65535
6 Apuldhdon J6 jakaja (Iahtdpulssi per N tulopulssia), N = 2 1 65535
7 Pyorimismittauksen kynnysarvo 10 1 100
8 Nopeusnayton paivitysvalin osoittaja A*** 2 1 10
9 Nopeusnadytdn paivitysvaalin nimittaja B 1 1 10

(*) Lahtopulssit ovat kiintedn pituisia 1 ms (maadoitus)pulsseja riippumatta mitattavan kohteen
pyorimisnopeudesta.

(**) Apulahto J4 aktivoituu kun nopeus saavuttaa parametrissa 3 asetetun lukeman. Laht6 kadntyy pois
paalta kun nopeus alittaa lukeman [Par 3] — [Par 4]. Eli oletusarvoisesti |aht6 aktivoituu nopeudella 10 rpm
ja menee pois nopeudella 10-2 = 8 rpm.

(***) Nayttoa paivitetdan maaravalein ja paivitysvali lasketaan kaavalla A/B kertaa sekunnissa. Oletus on
siis 2/1 eli 2 kertaa yhden sekunnin aikana. Hitain paivitys on 1/10 eli kerran kymmenessa sekunnissa, ja
nopein on 10/1 eli 10 kertaa sekunnissa.

Minka tahansa nappaimen pitdminen painettuna kun mittari kdynnistyy, aiheuttaa oletusarvojen
palautuksen kayttoon. Taman merkiksi nayttoon tulee sana “rESEt”. Palautus kannatta tehda ensimmaisen
kdynnistyksen yhteydessa.
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Parametrien asettelussa kaytetyt nappailyt menevat oheisen tilakaavion mukaan:

Nayttotila
[MENU]
#/ Parametrin \ <
\ valinta /
A
[YLANUOLI] [OK] [ALANUOLI]
Seuraava Nayta . Edellinen
’ parametrin } —
parametri ano parametri
A
#/ Parametrin
\ muokkaus
; A
[YLANUOLI] [ALANUOLI] [DEK] [OK] [MENU]
Kasvata Pienenna Valitse
valittua valittua seuraava Talleta arvo
dekadia dekadia dekadi
4
* * Nayttétila
* Viive = 0
Aseta viive = a
10 sek Nayttotila
*
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Jollei SDL-tilakaavioesitys satu olemaan tuttu, niin sanallinen kuvaus menee suunnilleen nain:

1. Parametrien asettelu aloitetaan [MENU]-nadppaimelled, jonka painaminen siirtda ohjelman
patametrin valintatilaan.

2. Yla / alanuolella valitaan aseteltavan parametrin numero ndytté6n ja painetaan [OK]

Ohjelma nayttaa nyt valitun parametrin arvoa ja sitd voidaan muokata yld/alanuolilla. [DEK]-
nappain siirtaad valittua dekadia askelittain isompaan ja kiertda isoimmasta takaisin pienimpaan
dekadiin. Yld/alanuolet vaikuttavat aina valittuun dekadiin.

4. Kun haluttu arvo nakyy naytdssa, [OK]-ndppain tallettaa sen kestomuistiin ja ottaa samalla heti
kayttdoon. Virtoja ei siis tarvitse katkaista valilla. Valinta sdilyy muistissa kunnes sitd muutetaan
seuraavan kerran.

5. Parametrin muutos voidaan hylata painamalla [MENU] jolloin palataan mittaustilaan tallettamatta
mitddn muutoksia.

HUOM: [DEK]-ndppdimen painamisen jalkeen valittu dekadi vilkkuu valinnan merkiksi. Naytto kuitenkin
pimentda etunollat tarpeettomina. Tasta johtuen dekadivalinta [DEK] on nakymaton jos se
osuu pimennettyyn dekadiin. Valinta kuitenkin tapahtuu ja on toiminnassa, mikali dekadi
mahtuu parametrin sallitulle arvoalueelle. [DEK]-ndppdimen painaminen kierrdttaa valintaa
kunnes se lopulta palutuu nakyviin dekadeihin.

HUOM: Parametrien asettelu ei salli arvoalueiden vylityksid eikd alituksia. Mikali nappaily tuottaa
sallitun alueen ulkopuolella olevan arvon, palautuu naytté6n tapauskohtaisesti suurin tai
pienin sallittu arvo.
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Photomicrosensor (Transmissive)

EE-SX3070/-SX4070

OMmRON

| & Be sure to read Precavtions on page 25. |

B Dimensions

Note: All units are in millimeters unless otherstse indicated.

B Features

fiar.

* |ncorporates an IC chip with a buili-in detector element and ampli-

* Incorporates a detector element with & bullt-in temperatwre com-
pensation cincult.

= A wide supply voltage range: 4.5 to 16 VDG

= Directly connects with G-MOS and TTL.
* High resolution with & 0.5-mm-wide sensing aperure.

- = Dark ON model (EE-SX3070)
S THTTTT o« Light ON model (EE-SX4070)
B Absolute Maximum Ratings (Ta = 25°C)
B3 Item Symbol | Rated value
| 1 Emitter Forward curment le 50 mA
L—{13.8) (1_-53v—i-|.-||_=5| (see note 1)
+ 235401 Reverse voltage Vi aw
el T HO | Detector Power supply volt- |V 16V
di=d_ | figlpes age
. Lauem e Twg, 07204 @2 Quipust voitag Veur kol
Internal Cincuit Output current | P 16 mA
B CH v Permisaible output [Py 250 miW (z=e
L no dissipation note 1)
= Unless otherwise specified, the Amblent tem- | Operating Topr —40°C to 75°C
A0+ —oe tolerances are as shown below. |perature Storage Talg —40°C to B5°C
Terminal No. Mame Dimensions | Tolerance Soldering temperature Taol faﬁgﬁuhe ”
A Anode 3 mm miax #0.3
K Cathode Mote: 1. Refer to the temperature rating char if the amibent temper-
y Eo——— 3<mm <6 +0.375 ature P
[Vez) PRy &< mm <10 0.45 2. Complete soldering within 10 seconds.
o Output [OUT) 10<mm=18 | H0.55
G Giround (GMND) 18< mm =30 | #0.65

W Electrical and Optical Characteristics (Ta = 25°C)

Item Symbol Value Condlition

Emitter Forward voltage Ve 1.2 W typ.. 1.5 W max. Iy =20 mA
Rewerse current In 0,01 pA typ., 10 pA max. Va=dV
Peak emission wave- A 940 nm typ. lp = 20 mA
length

|Detector | Low-level output voltage [V, 0.12 V typ., 0.4  max. Ve =4.510 18V, lpy = 16 mA, |, =0maA [EE-SX3070),
lp = 10 mA (EE-SX4070)

High-level output volt- [V, 15 W min. Wee = 16 W, A, = 1 kil, |, = 10 mA (EE-SX3070),
age I, =0 ma (EE-SX4070)
Current consumption lee 3.2 mA typ., 10 mA max. Vee =16V
Peak spectral sensitivity |i, 870 nm typ. Ve =4.500 16 W
wavelength

LED current when output iz OFF by 10 mA max. Ve.=d45t016V

LED current when output is ON

Hysteresis AH 155 typ. V.. =4.5t0 16 V (see nate 1)

Response frequency i 3 kHz min. Ve =450 16 W, I, =20 mA, |5 = 16 mA (sae note 2)
|Response delay tme | oy, .y ] 3 pstyp. Wee = 4510 16 W, |p = 20mA, g = 16 mA (s2e note 3)
Iﬁanmm:hlwlime | A, A 20 s typ. Ve =4.510 16V, [, =20mA, |, = 16 mA (see nole 3)
120 EE-SX3070/-5X4070 Photomicrosensor (Transmissive)



Kremmen Kierroslukumittari Versio 3.0
OMmRON
Note: 1.Hysteresis denotes the difference in forward LED 3. The following illustrations show the definition of response
current value, expressed in percentage, calculated delay time. The value in the parentheses applies to the EE-
from the respective forward LED currents when the SX4070.
photo IC in turned from ON to OFF and when the
photo IC in turned from OFF to ON. gt
2.Theva!@ollhereeponsefraqaencyismmed g -t ow. -t
by rotating the disk as shown below. o Dutput —t iy
pa) e e |
EE-SX3070 EE-SX4070
B Engineering Data
Note: The values in the parentheses apply to the EE-SX4070.
Forward Current vs. Collector Forward Current vs. Forward LED Current vs. Supply Voltage
Dissipation Temperature Rating Voltage Characteristics (Typical)  (Typical)
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Ambient temperature Ta (°C) 3 Forward voltage Ve (V) Supply voltage Vee (V)
LED Current vs. Ambient Temper- Low-level OutputVolh?ovs Low-level Output vs. Am-
ature Characteristics (Typical) Output Cu bient To;nporam Characteristics

d VSV s B Taw25°C :: BRI
= W 9 ;::z-azmusu) ;",._ __'%:lgv h"{“"sm
SR B Bk amil AR AR AR
g 4 — g = H = =8 : §°‘ ~-|,,‘.'ism.'lr‘—‘i.'M{—

3 — tox O e O} ——|— L H E’_ 1] T
2 | | g mLé IR o : , | 1 ]
o T T | 2 EEEEEE
s | 1 e 1

s § [ ﬁ'l L § | l l I | 11

-0 40 <0 0 “ L - 1 w «onano-oa»auwmu

Ambient temperature Ta (°C) Output current Ic (mA) Ambient temperature Ta (°C)
Current COnsumptIonvs.Suppty Response Delay Time vs. Forward Repeat Sensing Position
Voltage (Typical) c:rrm ¥ Characteristics (Typical)
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EE-SX3070/-SX4070 photomicrosensor (Transmissive)
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Photomicrosensor (Reflective)

EE-SY310/-SY410

OMmRON

|& Be sure to read Precautions on page 25. |

B Dimensions

Naote: All units are in millimeters unless otherwise indicated.

1

B Features

* Incorporates an IC chip with a built-in detector element and ampli-

fiar.

* [ncorporates a detector element with a built-in temperature com-

125 FoR :] B p—as— pensation circui.
i_ . P -.r ] Cc-n.'pacr reflective model with a molded housing.
[ — .k\_):l"l\r'l‘__’,ﬁd‘ — 2545 25 = A wide supply voltage range: 4.5 to 16 VDC
p—} = Directly connects with C-MOS and TTL.
) Tm T T » Dark ON model (EE-5Y310)
- — ~ * Light ON model (EE-5Y410)
B Absolute Maximum Ratings (Ta = 25°C)
Item Symbol | Rated wvalue
Emitter Forward current |, 50 mA
[z=& note 1)
Reverse voltage |V, 4y
Pulse forward I 1A
current (==& note 2)
Detector Power supply Voo 16V
vaoltage
Internal Clrcult Cutput voltage |V, 28V
A :(_,? ; OQutput current |l 16 mA
= Uniess otherwisa speciiled, the Permissible out- |For 250 m¥W
KO oG tolerances are as shown below. put dissipation [z=e note 1)
Ambient tempera- |Operating Topr —40°C 10 75°C
Tarminal Mo. Namea Dimanslons Tolerance | ture Storage Tsig _40°C 1o B5°C
A Ancda 3 mm max. .z Soldering temperature Tsal 20T
K Cathoda Jcmm=s +0.24 (see note 3)
v F{T\'ﬁr supply &= mm =10 +0.29 Note: 1. Refer to the temperature rating chart if the ambient temper-
(vee) - ~ ature exceeds 257C.
0 Output (OUT) 10<mm < 18 +0.35 2. The pulse width is 10 ps maximum with a frequency of
G Ground (GND) 18 < mm < 30 042 100 Hz.
3. Complete soldering within 10 seconds.
B Electrical and Optical Characteristics (Ta = 25°C)
ltem Symbeol Value Condition
Emitter Ferward voltage V. 1.2Viyp, 1.5V max l.=20mA
Rewverse current - 0.01 p& typ.. 10 pA max. Va=4V
Peak emission wavelength | L. 920 nm typ. l.=20mA
Detector  |Low-level output voltage [V, 012V typ., 0.4V man Vec=45w 16V, | =16 mA,
without incident light (EE-5Y.310), with incident light
(EE-5Y410) (see notes 1 and 2)
High-level output voltage |V 15 W min. Vec=16V, R =1 ki,
with incident light {EE-5%310), without incident light
(EE-5Y410) (see notes 1 and 2)
Current consumption Iz 3.2 mA typ.. 10 mA max. Vec=16V
Peak spectral sensitivity L. B70 nm typ. Voe=4510 16V
wavelength
LED current when output is OFF ler & mA typ., 15 mA maz. Voe=4510 16V
LED current when output is ON
Hysterasis AH 179% typ. Vee=45w0 16V
Respeonse frequency f 50 Hz min. Voo=45w0 18V, L=15mA. | =16 mA
Response delay time tope (fee) |3 ps typ. V=451 16V, l.=15mA. |, = 16 mA
Response delay time topy, (el |20 15 typ. Voo=45w0 18V, L=15mA. | =16 mA
170 EE-SY310/-5Y410 Photomicrosensor (Reflective)



Kremmen Kierroslukumittari Versio 3.0
Note: 1.With Incident lght® denotas the condition wheraby 4. The value of the responsa frequency 1s measurad by rotating

the light reflectsd by white paper with a reflection
factor of 90% at a Sensing distance of 5 mm ks
recelved by the photo IC when the forward current (1)

of the LED Is 20 mA.

2_Sensing object: White paper with a reflection factor of
907 at a sensing distance of 5 mm.

3. Hyslerasls denotes the diffierence in forward LED
curment value, expressed In pancentage, calculated
Trom the respeciive Torward LED currants whan the
photo 1C 15 tumed from ON to OFF and when the
phato IC 1s tumed from OFF to OM.

B Engineering Data
Note: The valuses in the parentheses apply 1o the EE-SY410.

Forward Current vs. Collector

Dissipation Temperature Rating
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LED Current vs. Ambient
Temperature Characteristics
(Typical)
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Current Consumption vs. Supply

Voltage (Typical)
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the disk as shown Delow.
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AT

5. Tha following ustrations show the definition of response delay
tima. The value In the parentheses applies o the EE-SY410.

o npLt | L input |
e | Output e |
o Dups ==t —=i
(ins) - () ] L]

EE-SY310 EE-SY410

Forward Current ve. Forward LED Current vs. Supply Voltage

Voltage Characteristics (Typical) (Typical)
z. | | [
— - —— L= 4
E e 2 T e
u IS = g — [f= e
£ = Ta=25C, i s [lnD\‘\E | i
E To = TOPC e ee— 4
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£ = i - | I |
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uD a2 J4 o8 oA 12 14 18 14 .D 2 a ; 4 i) {H 14 "

Forwar woltage Ve (V) Supply voltage Ve (V)
Low-level Output Voltage vs. Low-level Output Voltage vs.
Qutput Current (Typical) Ambient Temperature
. Characteristics (Typical)
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output current loyr (MA) Amblent temperature Ta (°C)

Response Delay Time vs. Forward Sensing Position Characteristics
Current (Typical) [T‘ypi:l;?]
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i Forward current IF (mA)

Distance o, (mmi)
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